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ONSOz

Bu yazinin konusu olan ALKER s6zcugu, uzunca suren laboratuvar galismalari ve
uygulama denemeleri sonucunda nitelikleri gelistiriimis toprak kokenli bir karigsima
koydugumuz addir. ALKER sd6zcugu turkgede algi katkili toprak bloklari animsatmak

amacilyla, (algi —gypsum) ve (kerpi¢ — adobe) so6zcuklerinin ilk heceleri birlestirilerek
ALKER s6zcugu uretilmigtir.

istanbul Teknik Universitesi Mimarlik Fakiltesinde Yapi malzemesi dersini
ustlendigim donemde, toprak ve algi konulari hakkinda arastirma yaparken, eski bir

olayi hatirlayarak, ayrintilarini agagida agiklayacagim bir arastirma yaptik.

Laboratuvardaki deneylerde ve |. Deneme evi yapiminda olumlu sonuglar alinca
ALKER adini verdigimiz karigimin topluma ve bireylere yarar saglayacak uygulamalar
yapilabilecegini dugunerek patent almadik. ALKER karisiminin nasil hazirlanacagini
ve uygulanacag@ini agiklayan kuguk bir el kitabi dizenledik. 1983’de buldugumuz bir
sponsor destegi ile bu el kitabindan binlerce adet bastirip parasiz dagittik (Sekil -1).

ALKER karigimiyla dretilen drunler, 20

dakikada pirizini tamamlayip yeterli rijitlik

kazanir ve Urin kaliptan alinip istife

konabilir. Benzeri diger urunler gibi kdr ve
kurutma  islemlerine  gerek  duymaz.

Ulkemizde toprak yapi pazari olmadigi igin,

her yapida kullanilacak topragin, o santiyede hazirlamasi gibi bir
gelenek vardir.

Sekil 1 — Alker kitapgigi

Biz de deneme yapilarimizda ¢alisma programimizi o dogrultuda yaptik. Zaten 20
dakika, her oOlgekteki santiyede, uretimle ilgili butun islemlerin yapilmasina yeterli

oldugu i¢in, karigima bir piriz geciktirici koymaya gerek yoktur.

90l yillarin basinda universitede bizimle beraber c¢alisan arkadasimiz Bilge Isik
ALKER ile ilgili bilgileri web sitesine koydu. Boylece ALKER birgok ulkede taninir ve



kullanihir hale geldi. Bazilar bize ulasarak ek bilgi ve kullanim izni istediler. Onlara
gerekli bilgileri gonderdik. Bazilari ise hazir bilgilerle yetinip, izin istemeye de gerek
gormeden malzemeyi kullandiklarini sitelere yansiyan haberlerden 6grendik.

Amerikali kimyaci Harris Lowenhaupt, 1992'de Turkiye'de Uretilen patent alinmamis
bir malzeme oldugunu belirttigi ALKER karigimina bir piriz geciktirici katarak, piriz
suresinin uzamasini saglamistir. Hazir beton gibi, bir merkezde urettigi ve “Cast
Earth” adini verdigi malzemenin patentini almistir. Bir merkezde hazirlanan karigim,

hazir beton gibi, gevreye servis edilmektedir (Sekil-2 ).1

Sekil 2 - Harris Lowenhaupt'un ALKER karigimina geciktirici katarak olugturdugu
“Cast Earth” adli karigim santiyeye taginip hazir beton araglariyla kaliba
pompalanabiliyor.

Son zamanlarda, toprak yapi Uzerine yapilan bazi yayinlarda “Cast Earth™ isimli
malzemeye referans verildigi gorulmektedir. ALKER karigiminin nitelikleri tam olarak
bilinmedigdi icin de ondan yeterli diuzeyde vyararlanilamadigi gorulmektedir. Bu
yanlishgr dizeltmek ve ALKER karigsiminin niteliklerini agiklamak, ondan hangi
kosullarda, nasil yararlanilabilecegini agiklamak geregi duyduk. ALKER’ in diger
karigsimlardan farkhliklarini belirleyerek kullanicilara daha fazla yarar saglayabilmek

amaciyla bu yaziy1 hazirhyoruz.

1
https://en.wikipedia.org/wiki/Cast Earth ; 20 Kasim 2016. Bu konuda diger bir 6rnek de Hollanda’da topraga yalnizca algi katarak yapilan

stabilizasyon deneyleridir.



1 - ALKER’IN OLUSUM OYKUSU

12 yaginda bir ortaokul 6grencisi iken, tlkemizin kiglarinin ¢gok soguk gectigi Sivas
ilinde, oturdugumuz evin dokulen dis sivasini tamir etmek igin gelen usta, ikisinde
beyaz toz ve digerinde elenmis toprak olan 3 kap getirmisti. Yardimcisindan toprak
ve acl kire¢ dedigi beyaz tozlardan birini isteyip bunlari karistirdiktan sonra biraz su
ekleyerek, tath kire¢ dedigi 6teki beyaz tozdan biraz alip karigima ekledi. Hazirladigi
harcla dis siva tamirini yaparken merakla izlemistim. Seneler sonra iTU Mimarlk
Fakultesinde Yapi Malzemesi dersini Ustlenince, arastirmalar sirasinda, Sivas’ta
ustanin aci kire¢ dedigi beyaz tozun bildigimiz kireg, tath kire¢ dediginin ise algi
oldugunu 6grendim. Kiglari sicakhgin -30 dereceye kadar dustugu bir yerde donup
dokulmeyen, dis siva olarak kullanilan bir karigimdan blok da Uretilebilecegini

dugunerek malzeme laboratuvarinda ilk denemeleri yapmaya basladik.

Topraga degisik oranlarda algi ve kire¢ katarak hazirladigimiz karisimdan urettigimiz
orneklerle yaptigimiz gesitli deneyler olumiu sonug verince, TUBITAK desteginde bir
arastirma projesi hazirladik. 1976'da malzeme birimindeki yardimci arkadaslarla
olusturdugumuz ekiple o zamanki kuguk bir laboratuvarda kisitli olanaklarla
calismaya basladik. ALKER adini verecegimiz karigsimdan Uretilen drneklerin fiziksel
ve mekanik niteliklerini belirleyen deneyler ve sonuglarin agiklandigi kesin raporun
hazirhgi 1980 Adustos’unda tamamlandi. TUBITAK Bilim Kurulu MAG 505 kodlu

calismamizi onaylad.?

ALKER adini verdigimiz yeni Grunu gelistirmek amaciyla laboratuvarda yaptigimiz
deneylerde ve cgesitli uygulama denemelerinde bazi eksikliklerin oldugunu
goriyorduk. TUBITAK raporunda aldigimiz sonuglari test etmek ve o zaman
yapamadigimiz deneyleri yapmak igin bir firsat ariyorduk. Bekledigimiz olanak epey
sonra geldi. 2011’de iTU ingaat Fakiltesi Yapi Malzemesi laboratuvarinda yeni
hassas araglarla ve deneyimli arkadaslarla ALKER' in niteliklerini belirleyen deneyleri

yapma firsati bulduk.’

2 .
Raporumuzun TUBITAK Bilim kurulu tarafindan kabul edilmesinin ardindan sonuglar yayinlandi: Ruhi Kafescioglu, “Toprak Malzeme ve
Yapi Sektoriinde Enerji Tasarrufu,” Doga Bilim Dergisi, c. 6, s. 2, 1982, s. 23-31

3 Bekir Pekmezci, Ruhi Kafescioglu ve Ebrahim Agahzadeh, “Improved Performance of Earth Structures by Lime and Gypsum

Addition,” ODTU Mimarlik Dergisi, c. 29, sayi 2, Ankara: ODTU, Subat 2012, s. 205-221. Deneyleri ve sonuglarini ‘ALKER’ in

Nitelikleri’ adli 3. bélimde verecegiz.



2 - ALKER’in TANIMI VE GELiSTiRMEK AMACIYLA YAPILAN
CALISMALAR

1980’den gunumuze slUregelen deneysel ve uygulamali ¢alismalariyla gelistirdigimiz
ALKER karisimini soyle tanimlayabiliriz. Kohezyon niteligi yeterli duzeyde olan Kkilli
topraklara, yapida kullanilacagi yer ve amaca gore belirlenen oranlarda algi, kireg, su
ve gerektiginde bir piriz geciktirici katilarak, hi¢bir ek islem yapilmadan agik ortamda
olusan, fiziksel ve mekanik nitelikleri gelistiriimig, stabil, toprak kdékenli bir yapi

malzemesidir.

ALKER’in kokeni topraktan ¢ok farkh niteliklere sahip olmasinin yapisal
degisikliklerden kaynaklandigini dagunerek iki ayri laboratuvarda yapisal incelemeler
yaptirdik. Algi-kire¢ ikilisinin rutubetli ortamda bir araya geldiklerinde ne tur
reaksiyonlar gosterdigini ve nasil bir i¢ yapi olustugunu 6grenmek istedik. Uzmanlarin
raporlarindaki farkli agiklamalardan, ¢alisma alanimiz disinda kalan bu konuda, bizi
tatmin edecek net bir sonu¢ c¢ikaramadik. Bu nedenle ayrintiya girmeden, cesitli
karigimlardaki 6rneklerde, algi piriz yaparken olusan kristalleri gosteren bir elektronik
mikroskop gorintisu koymakla yetinecegiz ( Sekil — 3).

I. Deneme Evi
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Sekil 3 - ALKER'in pirizi sirasinda olusan algi kristallerinin elektron mikroskobunda

goéranugu

TUBITAK projesinin tamamlanisindan giinimiize kadar gegen uzun siirede ALKER'i
gelistirmek amaciyla yaptigimiz g¢alismalari kisaca belirtmek yararli olacaktir.
Yapmak istedigimiz ve sonuglarinin merak ettigimiz ilk is, laboratuvar ¢alismalarinda
elde ettigimiz sonuglari, ayni karigimla bir kdy santiyesinde Uretim yapma ve benzer

sonuglar alma olanaklarini denemekti.

1983’de buldugumuz bir sponsor destegi ile, kdy evi santiyesi kosullarinda, I.
Deneme Evi'ni yaptik. Yapim surecinde ayni karisimi kullanarak, kalp turleri, blok
uretimi ve kaliba dokum islerinde cesitli yontemler deneyerek oOnemli bulgulara
ulastik.

1986’da emekli olmamin ardindan danisman olarak katildigim c¢alismalarda
universiteyle iligkileri yardimci arkadaslarimizdan Bilge Isik yudruttu. Laboratuvar
deneyleri ve uygulama denemelerine devam ederek ALKER'i geligtirmeye calistik.
1995 yilinda Dog. Dr. Bilge Isik'la bir TUBITAK projesi hazirladik. Her santiyede
kullanilan is makinelerinden yararlanilarak ¢ok sayida evin bir arada inga edilmesini
denemek amaciyla Il. Deneme Evi'ni yaptik ve olumlu sonuglar aldik. 2011 yilinda,
Sanlurfa’nin Virangehir ilgesinde gevrede yasayan c¢ok sayida ailenin katilimiyla,
ekolojik kdy projesi gergeklestirmek amaciyla “Toprak ve Su Kolektifi” olugturulmus.
Koyluler kendilerine anlatilanlari uygulayarak ALKER karigimiyla evlerini yapabildiler.
Bu denemenin basariyla sonuglanmasi, bize kirsal yorelerde yerlesme sorunlarinin
¢6zUmU konusunda yol gosteren onemli bulgular sagladi. Nitelikleri geligtiriimis bir
toprak karigimiyla uygulama yapmanin, yuksek teknoloji gerektiren zor bir is
olmadigini, yapim suresince bir teknik eleman gozetimi gerekmedigini gosterdi.
lyilestirme ve stabilizasyon islerinden kaginiimamasi, her yapinin olanaklarina gére

belirlenecek yontemin uygulanmasinin yararli olacagi savimizi destekledi.

3 - ALKERIN NIiTELIKLERI

TUBITAK destegiyle kiigiik bir laboratuvarda kisitli olanaklarla yaptigimiz MAG 505
projesi kapsamindaki calismalarda elde ettigimiz sonuglar test etmek ve o zaman
imkan bulamadigimiz ALKER'in i¢ yapisini ve tum fiziksel ve mekanik niteliklerini

belilemeye ydnelik bazi deneyleri gerceklestirme olanagi ariyorduk. iTU ingaat



Fakultesi Malzeme laboratuvarina yeni, son deney tekniklerinin uygulandigi hassas
aletlerin alindigini ve ALKER ile ilgili deneyleri yapabilecegimizi 6grendik. O sirada
Malzeme anabilim dalinda konuyla ilgilenen Dog¢. Dr. B. Pekmezci ve ylksek lisans

tezi hazirlamakta olan E. Agazadeh’in katilimiyla olusturdugumuz ekiple
hazirladigimiz deney  programi  gergevesinde  ¢alismalarimizi  yuruttuk.
Eski Projedeki degerlerle yeni deney sonuglarini kiyaslayabilmek igin, yeni

deneylerde kullanacagimiz topragin granulometrik yapisinin MAG 505 ‘dekinin ayni
olmasina 6zen gésterdik. Tane dagiim oranlarini ideal Egriye gore diizelttik.
Boylece daha onceki laboratuvar galigmalarinda ve arada gegen zamanda yaptigimiz
uygulama denemelerinde kullanilan toprak malzemenin tane dagilim oranlarinin ayni
olmasini saglayarak, yeni bulgulari dncekilerle kiyaslama ve gerektiginde onlardan

yararlanma olanagi elde ettik.

Duvar ingasinda kullanilacak topraklar igin, cesitli topraklarla yaptigimiz bir dizi
deneyle test ederek referans olarak kabul ettigimiz Sekil 4’ de gorulen egri, en buyuk
basing dayaniminin saglandigi tane dagilim oranlarini gostermektedir. Arizona
Universitesi Tarim Urlinleri Koleji'nce gelistirilmis olan egri ideal Graniilometri Egrisi

olarak tanimlanir.*
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Sekil 4 - En biiyiik basing dayaniminin saglandidi ideal Graniilometri Egrisi

disindaki

kullanilan topraklarin tane dagihm oranlari ideal Egri'ye gore diizeltilmistir. Fiziksel ve

Ayrintilarint  asagida aciklayacagimiz, erozyon deneyi deneylerde,

mekanik nitelikleri belirleyen deneyler, ‘katkisiz toprak’, ‘yalniz %10 algi katkilr’, ‘%10
alci ve %2,5 kireg katkili’ ve ‘%10 algi ve %5 kireg katkill’ 4 tur toprak karigsimindan

4 Schwalen, Harold C., “Effect of Soil Texture Upon the Physical Characteristics of Adobe Bricks,” Technical Bulletin, University

of Arizona Agricultural Experiment Station, no. 58, 1935, s. 275-294.



uretilen ornekle yapilmigtir. Kirecin etkisini belirlemek amaciyla, sadece algi ve kireg

karigiml 6rnekler Uretilmistir.

3.1 - Fiziksel Nitelikler

3.11 - Erozyon Direnci - Yagmurlama Deneyi

Topragin icerdigi kil oraninin erozyon agisindan nasil bir etki yarattigini gorebilmek
icin bu deneyde digerlerinden farkli toprak karigimlari kullanildi. Dodadan alindiginda
koyu turuncu renkte ¢ok miktarda ince tane igeren, tugla uretiminde kullanilan topraga
degisik oranlarda kum ve ince cakil katillarak, tane dagilim oranlari degistirilen iki
toprak tird daha hazirlandi. Yagmurlama deneyi uygulanan orneklerin deneyden
Oonceki ve deney uygulandiktan sonraki durumlari Sekil 5’ te goérilmektedir. Sol
bastaki katkisiz ornek deney sirasinda tamamen harap oldugu halde, ayni yipratma
etkisinde kalan katkili érneklerde ¢ok az erozyon kaybi olmustur. Cizelge 1’de tane
dagilimi duzeltiimemis olan 4 numarali 6rnegin, ayni oranda katki yapilan tane
dagihmi dizeltiimis 6rnekten daha fazla kayip verdigi goérilmektedir. MAG 505
kapsaminda yaptigimiz deneylerin 1siginda kireg orani arttirildiginda yipranmanin
asgari dereceye inecegini biliyoruz. Bu ornek bize topraga ekledigimiz algi-kire¢
katkisinin  karisimin  bunyesel davranisint  belli bir oranda degistirdigini
gOstermektedir. Binyede geredinden fazla kil bulunmasi olumsuz yonde etki
yaratacak, uygulamalarda yipranmaya neden olacaktir. Ayrica bu durum olumlu
sonug¢ alabilmek icin tane dagilimini duzeltmenin yararli oldugu, bu basit isten
kaciniimamasi gerektigi yonundeki savimizi da desteklemektedir.

: Sekil 5 -
Orneklerin  deneyden &énceki ve deney uygulandiktan sonraki durumlari
gorilmektedir.



7177 Yagmunama Yagmurlama
ebatlarinda | deney oncesi |  9€N€Y | fark (gr) | fark (%)
kap agirhik (gr) sonrasi
agirhik (gr)
- 2%
1 | %100 tuvenan topr. Katkisiz 1.0mek 542.4 2036 3388 |6
2.6rnek 5456 b -545 6 100%
2 %70 toprak. %30 agrega 3. 579,2 5454 -33,8 6,19%
%10 alg  %b-ldreg 4 588,4 572,9 155 |2.70%
3 %60 toprak %40 agrega ¥ 565,1 552,7 -12,4 2,24%
bk s 6. 571,4 557,7 137 |2,45%
%100 tuvenan toprak ¢ 523,2 481,8 414 8,59%
4 | %10algi %5 kireg 5
%60 toprak %40 agrega 9. 562,2 549 4 -19,8 3,60%
5 |%2,5 kireg

Cizelge 1 - Yagmurlama deneyi yapilan érneklerin katki oranlari, deneyden énceki ve
sonraki agirliklari ve kayip miktarlari verilmistir.

3.12 - Kilcal Su Emme

Kilcal su emme deneyleri, dort tur toprak karisimindan hazirlanan 7x7 cm kesitli
doértgen prizma seklindeki 6rneklere uygulanmistir.  Orneklerin  yalnizca kesit
alanindan kilcal su emmelerini saglamak icin yan yuzeyleri parafinle kaplanmis ve

suyun 6rneklerde yikselmesini izlemek igin Sekil 6'te goruldugu gibi yuzeylere 1 cm

aralikta skala gizilmigtir.

Sekil 6 - Kilcal su emme deneyi sonunda katkisiz, yalnizca algi katkili érneklerin
kayiplari ve altta %10 algl, %2,5 ve %5 kire¢ katkili 6érneklerde kayip olmadigi
gortiliiyor.

Sekil 7’deki bulgular incelendiginde, katkisiz 6rneklerin agiriginin kisa surede
azaldigi; sadece %10 oraninda algi katilan érneklerde agirhgin 60 dakikaya kadar
artip, sonra bir miktar azalarak ayni duzeyde kaldigi; al¢i+kire¢ katkili 6rneklerde
agirhgin  zamanla surekli arttigi gorilmektedir. Sekil 6 ve $ekil 7 Dbirlikte
incelendiginde, katkisiz ve sadece %10 alg¢i katkih 6rneklerin agirliklarindaki



azalmanin, bu orneklerin suya temas eden bolgelerinin stabilitesini yitirerek erozyona
ugramasindan kaynaklandigi, o6te yandan kire¢ katkili orneklerin batunltklerini
koruduklari gorulmektedir.

1500 - —o—Katkisiz =B=%10A —4—%10A %2.5K == %10A %5.0K

1,000

ilen Su (g/cm?)
o
()
8

0,000

Em

-0,500

-1,000

0 5 10 15
Zaman (dakika)

Sekil 7- Kilcal su emme deneyinde zaman-agirlik iliskisi. Kire¢ katkinin biinyedeki
degigiklikte 6nemli etkisi agikga gorilmektedir.

Kire¢ orani arttikga suyun bunyede yukselme hizinin da arttigi ve su ornegin Ust
hizasina ulastigl sirada bile higbir yipranma kaybinin olmadigi saptanmistir. Bu da
bize kireg katkili Ornegin sudan etkilenmeyen bir blnyeye donustuguni
gostermektedir. Kil orani ylksek topraklarla yaptigimiz deneylerde yipranma kaybinin
oldugu gérilmektedir; bu da ideal Egridekinden fazla oranda kil iceren topraklari
kullanmanin faydal olmadigini dogrulamakta ve yagmurlama deneyindeki savimizi
desteklemektedir.

3.13 - Civali Porozimetre Deneyi

Bir toprak turanun bdnyesindeki bosluklarin boyutlarini ve toplam bosluk hacmini
belirlemek ic¢in civali porozimetre (Mercury Intrusion Porosimeter, MIP) deneyinin
uygun sonuglar verdigi kabul edilmektedir. Deney programinda civanin belli basingta
belli captaki kilcal kanallara girecegi ve kilcal kanallarin silindirik oldugu 6n kabulu ile
hareket edilir. Deney uygulamasinda ornek igcine giren toplam civa hacmine (ml/g)
bagli olarak bosluk hacmi belirlenir.

Deneyin uygulama sureci kisaca soyle agiklanabilir: Kapatilabilen bir kaba, deney igin
hazirlanan 6rnek koyulur. Kap civayla doldurulur ve kapatilir. Belirli bir tempoda
surekli artan basing uygulanir. Basing altindaki civa, énce ornegin ¢ap! buyuk olan
kilcal kanallarina girer, basing arttikca daha ince kanallara da girerek Ornek

10



bunyesindeki bogluklari doldurur. Deneylerde uygulanan maksimum basing 48 psi'dir
(~331 KPa) (Sekil 8).
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Sekil 8 - Civali porozimetre deney sonuglari

Deney sonuglarina gore, katkisiz 6érnegin bunyesi igine giren toplam civa hacminin
diger tum oOrneklerden daha fazla oldugu acik¢a gorulmektedir (Sekil 8). %10
oraninda algi katkili 6rneklerde toplam bosluk hacimleri katkisiz orneklerden daha
kuguk degerler alirken, algi-kireg¢ katkili drneklerden daha buyuk degerler almaktadir.
Laboratuvarda algi+kire¢ katkili ALKER karigimiyla Uretilen 6rneklerin herhangi bir
captaki bosluk hacimleri ile toplam bogluk hacimlerinin katkisiz ve sadece %10 algi
katkili orneklerden onemli oranda kuguk oldugu gorulmektedir. Bu sonug, kireg
katkinin yeni bunye olusmasinda 6nemli bir etken oldugunu gostermektedir.

Bu deneyde elde edilen bulgular algi+kire¢ katkili orneklerin, dolayisiyla ALKER
karisimiyla Uretilen GUrunlerin, bunyelerindeki kilcal bosluklar hakkinda yeterli bilgi
vermektedir. Birim hacim agirligi, kilcal su emme ve 1sil iletkenlik katsayisina iliskin
deney sonuglarinin da ayni dogrultuda oldugu, civali porozimetre deneyinin
sonuglarini dogruladiklari gorulmektedir.

3.14 - Rotre

Ayni karnigimla dretilen Orneklerle yapilan deneye ait sonuglar Sekil 9de
gorulmektedir. Deney sonucunda, al¢i orani arttikga rotrenin azaldigr ve sifira
yaklastigr goruluyor. Bu olgu al¢i piriz yaparken, bunye icinde igne seklindeki bir
birbirlerine dayali kristallerin surekli ve buzilme surecini engelleyecek gugte bir
armatur dokusu olusturdugunu dusundurmektedir. Elektron mikroskobuyla i¢ yapi
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incelemelerinde elde edilen goruntulerdeki  kristal igneler  dusincemizi
dogrulamaktadir (Sekil-9). Rotrenin engellenmesi nedeniyle olusacak i¢ gerilmelerin
ALKER'’in mekanik niteliklerini ve kuruma sirasinda, buzulme olmadigi igin, disari
ctkan suyun biraktigr bosluklarin olusturdugu gozenekli bunye fiziksel niteliklerini
olumlu yonde etkiledigini de sOyleyebiliriz.

ALKER'in rotre degerleri, normal betonlarin rotresi mertebesindedir. Yerinde dokumle
duvar yapiminda -beton gibi— Kkesintisiz, rotre derzi birakmadan iglemler

surdurulebilir.

Algi katkili orneklere kire¢ eklendiginde rotrenin daha fazla kuguldugu, kire¢ katki
orani arttirlinca kugulmenin devam ettigi ve bir minimum degerden sonra tekrar
arttigi gorulmektedir. Sonmug kirecin kil bilesenleriyle iligkisinin yarattigi bunye
degisikligi, yeni baglayici jellerin olugup bunyedeki kilin bir kisminin yapisini
degistirerek, rotre yapacak kil miktarini azaltmasina ve bu sekilde rotreden

kaynaklanan deformasyonlari engelleyebilecek ikinci bir yapi meydana gelmesine

baglanabilir.
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Sekil 9 — Rétre deneyi, Rotre-zaman iligkisi ve Rbtre deney araci

3.15- Isil lletkenlik Katsayisi

Deney sonuglarina gore orneklerin isil iletkenlik katsayilari goyledir:

Katkisiz orneklerde ............ccooeeiiiiiiiiiiinnnes 0,290 W/mK
%10 algi katkili ornek ..., 0.2 W/mK
%10 al¢i-%2,5 kireg katkili érneklerde ........ 0,250 W/mK
%10 alci-%5 kireg katkili drneklerde ............ 0,216 W/mK
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Toprak yapilarda dis duvarlar genellikle 45-50 cm kalinlikta yapilmakta, bu kalinliktaki
duvarlarda hemen hemen her iklim boélgesinde yeterli duzeyde 1sI tutuculuk degeri
saglanmaktadir. Ayrica 50 cm kalinhktaki toprak duvarlar bayuk olan 1si biriktirme
kapasiteleri ve faz farklarinin (isinin bir yizden diger yuze gegis suresinin) buyuklugu
ile termik konfor kosullarinin saglanmasi agisindan da iyi bir performansa sahiptir.
ALKER karigimiyla dretilen vyapilar termik konfor kosullarini  Ust duzeyde
gerceklestirmekte, vyapilarin i¢ci —termos kaplar gibi—- dig ortamdaki sicaklik
degisikliklerinden hi¢ etkilenmemektedir.

3.2- Mekanik Nitelikler

3.21- Basing Dayanimi

Basing deneyleri de diger deneylerin yapildidi dort tir karigimdan uretilen 10x20 cm
boyutlarindaki silindir ornekler Uzerinde yapilmistir. Diger deneylerdeki gibi ayni
katkilarla Uretilen Orneklerin, kaliba yerlestirme isi bittikten hemen sonra, kaliptan
alindiklari anda olgulebilir diuzeyde basing dayanimi kazandiklari goruluyor. Katkisiz
ornekler ise 7-10 gunden sonra rijitik kazanmaya baglamakta ve ileriki donemlerde
de katkil 6rneklerden daha az dayanim kazanabilmektedir.

Sekil 10 - Basing deneyi icin hazirlanan érnekler

Hazirlanan dort degisik karisimdan Uretilen 6rneklerin kaliba yerlestirme ve sikistirma
igleri bittikten sonra, Orneklerin basing dayanimi trendinin gelisimini belirlemek
amacilyla, yarim saat araliklarla 6lgulen basing dayanimlari Sekil 11'de gorulmektedir.
Dort degisik karisimdan Uretilen orneklerden, yalniz algi katkili olanlarin hepsi ilk
yarim saatte, birbirlerinden ¢ok az farklarla artarak vyeterli dizeyde rijitlik

kazanmaktadir. ilk yarim saatlik zaman dilimi, karisimdaki alginin piriz siirecinin
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tamamlanma suresidir. Algi katkili ornekler, ilk 7 gundeki basing dayaniminin énemli
kismini bir saat icinde kazaniyorlar.

—o— Katkisiz —=—10% A --&--10% A 2.5%K= % =10% A5.0%K
3.5 1
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Sekil 11- Basing dayaniminin zamanla gelisme trendi

Elektron mikroskop goruntulerinde saptanan, birbirlerine bagli, igne seklindeki algi
kristallerinin olusturdugu ag bunyenin ilk dayanma gucunlu saglamaktadir. Sadece
al¢i katkili orneklerin ilk andaki basing dayanimlari kire¢ katkililardan biraz daha
bayuk olmakta, 0.37 MPa’a ulagmaktadir. Gozden kagiriimamasi gereken énemli bir
nokta, orneklerin ilk basing deneyi sirasinda yaklasik %20 oraninda rutubetliyken bu
dizeyde basing dayanimi gostermis olmalaridir. ALKER karigimiyla dretilen
orneklerin diger 6rneklerden 6nemli bir farki da, yagmurlama deneyinde yipranmadan
batunluklerini koruyan orneklerin, kurutulduktan sonra yapilan basing dayanimi

deneylerinde, islatiimadan oncekilere egdegerlerde dayanim gostermesidir.

——

Sekil 12- Erozyon deneyinde, érnekler kurutulduktan sonra yapilan basing dayanimi
deneyinde mekanik niteliklerde kaybi olmadigi, deney sonucunda, yiik alan normal
beton gibi, dagiimadan ikiz piramit seklinde kirildigi gériilliyor.
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Sekil 13 - Katkisiz 6rnekler Basing deneyinde dagiliyor.

Kireg katkili 6rneklerin elastisite modulinun sade algi katkili 6rneklerden daha kuguk,
malzemenin daha sunek olmasi, ayni basing etkisinde kaldiklarinda malzemenin
kinlmadan daha fazla deformasyon yaparak buatunligund  korumasini

saglayabilmektedir.

3.22- Elastisite modulu

Laboratuvarda basin¢ deneyi yapilan ornekler Uzerinde, basingta elastisite moduli

Olgimleri de yapilmigtir.

Dort degisik ornegin elastisite modulleri soyledir:
Katkisiz orneklerde .......................... 8980 MPa
%10 algi katkili orneklerde.................... 8675 MPa
%10 alg1+%2.5 kire¢ katkili érneklerde ... 8484 MPa
%10 algi+%5 kireg katkili drneklerde...... 7777 MPa

Elde edilen elastisite modulu degerleri karsilastirildiginda, katkisiz 6rneklerin
elastisite modulu degerlerinin algi-kire¢ katkili orneklerinkinden yaklasik %15 daha
buayuk oldugu gortulmektedir. Ayni yukler altindaki katkisiz 6rnekler katkili 6rneklerden
daha az deformasyon yapabilmektedir; diger bir deyigsle katkisiz ornekler, katkili
orneklerin bigim degistirerek butunluklerini korudugu yuklerin altinda kaldiklarinda
dagilip parcalanacaklardir. Sadece algiI katkili 6rnekler kirilgan olmalarina kargin, ig
baglan katkisiz érneklere kiyasla ¢ok guglu oldugu igin, onlardan fazla deformasyon
yapabilmektedir. Karigima kire¢ girince bunye daha sunek olmakta, bi¢cim degistirme
kabiliyeti artmaktadir. Kire¢ orani arttikga suneklik de artmaktadir.
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ALKER karisiminda kire¢ orani arttikga elastisite modulunun kugulmesi olgusundan
yararlanilarak, degisik bigimlerde dolu, delikli ve bosluklu bloklar ve degisik
boyutlarda panolarin Uretilebilmesi olanagi saglanabilir.

3.23- Kayma Dayanimi ve Rijitlik Modulu
Deneyler ASTM ES519-10 standardi esaslarina gore uygulanmisg, caligsmalarda

yuklemeler 500 ton kapasiteli kapali gevrim deformasyon kontrolll presle yapilmistir.

UST BASLIK UST BASLIK .UST BASLIK
T6 ol T5
T
NUMUNE NUMUNE T—NUMUNE
T2
ALT BASLIK ALT BASLIK lALT BASLIK
ON GORUNUS ARKA GORUNUS YAN GORUNUS

Sekil 14- Kayma dayanimi deney dlizeni sematik ¢izimi ve kayma deneyi uygulanmig
bir érnek

Kayma dayanimi ve rijitik moduli deney sonuglarinin verildigi Sekil 16
incelendiginde, %10 algi-%2,5 kire¢ katkili 6rneklerin kayma dayanimlarinin en buyuk
degderi, katkisiz Orneklerin kayma dayanimlarinin ise en kuguk degeri aldigi
gorulmektedir. Sadece %10 al¢i katkili 6rneklerin kayma dayanimi ve rijitlik modulleri,
katkisiz orneklerin kayma dayanimi ve rijittik modullerininkilere yakin degerler
alirken, kire¢ katkili ornekler onlarin yaklagik iki kati buyuklikte degerler alarak
onemli Olgude farkli bir davranis sergilemektedir. Katkisiz ve sadece %10 algi katkih
orneklerin kayma dayanimi ve rijitik moduli degerlerinin ayni diuzeyde olmasi ve
%10 algi+%2,5 kireg katilarak olusan ALKER karigimindan uretilen orneklerin kayma
dayanimi ve rijitik moddullerindeki artiglar, kire¢ katkinin blinye iginde 6nemli
degismeler ve gelismeler saglayan aktif roller Ustlendigi yonundeki dusuncemizi
desteklemektedir.
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Sekil 15- Katkisiz ve katkili 6rneklerde kayma dayanimi ve rijitlik moddl degerleri

3.3- ALKER Karigsimiyla Uretilen Uriinlerin Niteliklerinin
Degerlendirilmesi

Yaptigimiz deneylerin sonuglarini bir arada degerlendirerek incelersek, onimuze
ALKER karigimiyla Uretilen Granlerin benzerlerinden farkliliklarini belirgin olarak
gbrebilecegimiz ilging bir tablo ¢cikmaktadir. inceledigimiz pisirilmemis toprak kdkenli
malzeme, yogunlugu benzerlerinden daha az ve daha gbzenekli olmasina karsin,
basing dayanimi ve diger mekanik nitelikleri yuksek degerler alabilmekte, pisiriimemis
olmasina ve suyla temasa geldiginde bunyesine ¢ok ve hizla ylukselen miktarda
suyun girmesine karsin, dagihp dokulmeden butunligunu koruyabilmektedir.

ALKER'in  niteliklerini  katkisiz ~ topraktan Uretilen geleneksel kerpiclerle
kiyaslayabilmek icin Cizelge 2'de fiziksel ve mekanik niteliklerle ilgili degerleri bir
arada veriyoruz. Cizelge incelendiginde dogadan alindigi haliyle, kil orani ylksek
topraklara saman katilarak uretilen geleneksel kerpiglerin niteliklerinin, tane dagilimi

duzeltilmis katkisiz kerpi¢lerden bile ne kadar geride kaldigi gorulmektedir.

URUNLER
Gel Ksel Katkisiz ALKER ALKER
elenekse 0
Kerpic(*) Toprak (%10 (%10 algi-
erpic(* -
PIs (**) ale! %35 kireg)
NITELIKLER %2,5
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kireg)

Birim Hacim (gr/cm®) 1.7 -1.99 1.8 1.6 1.5

Rétre (%) - 2.7 1.0 0.6

Isi iletkenlik Katsayisi
(W/nK)

0.216 0.290 |0.250

Basing Dayanimi (MPa) 0.78 2.82 2952 |3.288

Elastisite Modulu (MPa) 550 rr 8980 8480

Kayma Dayanimi (MPa) - 0.28 0.17 0.30

Rijitlik Modiilii (MPa) - 280 165 330

Cizelge 2- ALKER karigimiyla diretilen drtnlerin nitelikleri

(*) Dogadan alindigi haliyle saman katilarak kullanilan kil orani yliksek toprak
(**) Tane dagilim oranlari dlizeltiimis ve nem oranlari ayarlanmig katkisiz toprak
(***) Bu deger geleneksel kerpiglerin kiip seklindeki érneklerinin silindir 6rneklere ve

kg/cm? MPa déndistiiriimiistiir

ALKER karigimiyla Uretilen tran nitelikleri soyle 6zetlenebilir:

ALKER'in birim hacim agirhgi benzerlerinden az rotre ve sisme oranlari gok ktguktur.
Bu nedenle ayni beton gibi rotre derzi birakilmadan sudrekli dokim yapilabilir.
Karisima katilan kire¢ orani artttkga sudan yipranma azalir sifira yaklasir,
bunyesindeki kilcal kanallar artar ve incelir. Basing ve kayma dayanimlari ile elastisite
ve rijitik modulleri yapi ve Ozellikle deprem agisindan olumlu yonde oOnemli
bayuklUkte degerlere sahiptir. Erozyona direncglidir. Kaliba yerlestirme iglemi bittigi
anda Urunun olugsum sureci tamamlanir, kir ve kurutma iglemleri gerektirmez. ALKER

acik ortamda pisiriimeden olugan toprak kokenli stabil bir yapi malzemesidir.
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4- ALKER’IN KULLANIM OLANAKLARI VE SAGLADIGI YARARLAR

ALKER karigimi butunuyle dogal uUrunlerden olugur; saghga zararli higbir 6ge
icermez. Onemli dlglide enerji tasarrufu sagladigi igin CO, emisyonu sorununun
¢cozumune olumlu katki yapar, cevre Kkirliligi yaratmaz. Sahip oldugu fiziksel ve
mekanik nitelikler nedeniyle benzeri toprak kokenli karigimlardan bazi farkli
davranislar ve faydali 6zellikleri vardir. Bunlari su ana basliklar altinda toplayabiliriz:

* ALKER karigimiyla uretilen Grunler pigiriimeden, higbir ek iglem yapilmadan
ve enerji tuketimi gerektirmeden, her Olgekteki santiyede uretilebilir. Diger yapi
malzemelerinin gogunda oldugu gibi bir tesis kurulmasina gerek kalmadan her
Olcekteki santiyede hazirlanabilir. Merkezde Uretim tesisi kurmak icin sarf
edilecek emek, zaman, kurulug ve isletme sermayesi gerekmez. Uretime karar
verildigi an ise baslanabilir.

* ALKER karigiminin piriz suresi, dogal halindeyken, 20 dakikada tamamlanir.
Bu slre santiyede tuketilecek her Olgekteki karisimin hazirlanmasi, taginmasi,
kaliba yerlestirilip sikistiriimasi icin yeterlidir. istenirse, piriz siiresi uzatilarak
ticari amagla bir merkezde uretilip, hazir beton gibi, uzak mesafelere servis
yapilabilir.

* Ticari amagla buyuk capta blok Uretimi yapilan tesislerde, baska
yontemlerin hemen hepsinde oldugu gibi, kir ve kurutma surecine, genis
alanlarda sergileme, bakim ve toplama iglerine veya tugla fabrikalarindaki gibi
kurutma tesislerine gerek olmadigi icin, o islere sarf edilecek isgucu, zaman ve
enerjiden tasarruf edilir.

* ALKER karisimi, kullanilacagi yer ve amaca gore belirlenecek oranlarda
katkilarla ve kivamda hazirlanabilir. Her bi¢gim ve boyutta, her Uretim 6lgeginde,
urunun gerektirdigi suneklik ve gevreklikte hazir yapi elemanlari, bloklar ve
panolarin Uretiminde kullanilabilir.

* ALKER karisimiyla uretilen drunlerde kur ve kurutma gerekmedigi igin,
dogal afetler sonrasinda afetzedelere her mevsimde ¢ok kisa surede kalici
nitelikte kaliteli konutlar yapilabilir. Afetzedeler i¢in yapilacak tek katli evler igin
altyapl tamamlaninca, hazirlanan kaliplara kapi ve pencere kasalari koyularak
bir giinde pompayla yerinde dokum yapilabilir. Altyapi hazirliklar sirasinda
dograma atdlyesinde kapi ve pencereler Uretilebilir. Prefabrik binalarin
olusturulmasindan daha az zamanda, bir haftada afetzedeler evlerine
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yerlesebilirler. Soguk ve sicak mevsimlerde g¢adirda yasamaktan ¢ok daha iyi
kosullarda yagsama olanagi saglanabilir.

* Blok ve benzeri Uurlnler, ALKER karisimi sergileme, kurutma
gerektirmediginden, mevsim ve hava kosullarindan bagimsiz olarak bir
sundurmada uretilebilir.

* ALKER karigimiyla uretilen vyapilarin sahip oldugu fiziksel nitelikler,
gunumdz insaninin tum isteklerini en saglikli duzeyde, en az enerji sarfiyla
saglar. Sicak donemde higbir yapay donatiya gereklilik duyulmadan, en soguk
donemlerde de diger tur yapilardan ¢ok daha az yakit tuketilerek saglikli
Isinma olanagi kazandirir.

* Toprak yapilar ve onlarin gelismis bir tiri olan ALKER yapilarin sahip
oldugu nitelikler, ic ortamda gerceklesen biyoklimatik konfor dizeyini dis
ortamdaki iklimsel degigikliklerin etkisinden korur ve devamh ayni cizgide
kalmasini saglar. ALKER yapilar termos kaplar gibidir.

* ALKER karisimiyla uretilen yapilar, ginumuzde saglanmasi ongorulen yapi
biyolojisi, ekoloji, termik konfor, cevre kirliligi yaratmaz enerji tasarrufu gibi tum
kosullari diger toprak yapilar gibi saglamanin Otesinde, yapisinin farklihgi
nedeniyle daha Uust duzeyde gerceklestirir. Cagdas vyapilar olarak

nitelendirilebilirler.

5- ALKER KARISIMIYLA YAPIM OLANAKLARI

ALKER karigimiyla toprak yapilarin ana 6gesi olan duvar yapimi, diger toprak yapi
malzemeleriyle yapilan uygulamalara benzer. Blok uretimi, bu bloklarla 6rgu isleri ve
yerinde dokum sikistirma yontemiyle duvarlarin olusturulmasi genel yapi kurallarina
gore uygulanir. ALKER karisiminin kisa surede yeterli duzeyde rijitik kazanmasi,

yapim surecinin programlanmasinda géz onunde tutulmasi gereken bir 6zelliktir.

5.1- Blok Uretimi ve Bloklarla Yapim

ALKER karisimiyla, diger yontemlerde oldugu gibi ahsap kaliplara dokim yapmak
yoluyla veya gelismis tesislerdeki araglarla seri blok Gretimi yapilabilir.

Blok Uretiminde kaliteli urun alabilmek icin ALKER karigimi kerpi¢ Uretimindekinden
daha kati kivamda hazirlanir. Kalip alinirken, rijitik kazanmig, kati kivama gelmis
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urinun zedelenmemesi igin kanatlari acilabilen ahsap kalip veya yaglanan celik

kaliplar kullanilirsa daha iyi olur.

Sekil 16 - Kiiglik santiyelere de goétirtlebilen, seri blok (retimi yapilan araglardan bir
Ornek (http.//web.ornl.qov/sci/roofs+walls/AWT/Hotbox Test/AdobeEarth/TerraBuilt/)

Sekil 16’deki gibi kiiguk araglarla veya blyUk ¢apta seri Uretim yapan her tirlG aragla
kapali ortamlarda, hava ve mevsim kosullarina bagimli olmadan seri uretim
yapilabilir, Grunler istiflenebilir. ALKER dretiminde kir ve kurutma iglerine gerek
olmadidi igin, diger her turli karigimla Uretime gore buyuk olgude enerji, isguclu ve
zaman tasarrufu saglanir. ALKER karisimiyla Uretilen bloklarla, yapi kurallarina
uymak kosuluyla, degisik kalinlikta, tugla gibi, yigma duvar 6rgusu yapilabilir.

5.2- Yerinde Dokum Yontemiyle Yapim

Genellikle uluslararasi literatirde bu yapim ydntemi her lisanda, “sikistirma,
tokmaklama” anlamina gelen soézclklerle tanimlanmaktadir. Son zamanlarda
geligtirilen pompa teknigi ile gok hizli, daha kaliteli ve ucuz dokim yapilabilmektedir.
Karisim kaliba basingla dokuldugu, tokmaklama ve sikistirma gerekmedidi igin bu
yontemi “yerinde dokum” olarak tanimlamayi, olayr daha iyi tanimladigi i¢in tercih

ediyor ve bu sekilde kullaniimasini oneriyoruz.

ALKER karigimi kisa surede piriz yaparken olusan guglu algi kristalleri rotrenin ¢ok
kuguk, normal betondaki ile ayni dizeyde olmasina neden oldugu igin, diger tur
toprak yapilardaki gibi rotre derzi birakma zorunlulugu yoktur, dokum tipki betonla

oldugu gibi kesintisiz olarak yapilabilir.

ALKER karigimiyla yerinde dokum islemi diger yontemlerde oldugu gibidir; ancak
kaliba yerlestirme ve sikistirma isi, piriz suresi bittigi anda tamamlanmis olmalidir.

Karistirma, tasima ve dokum iglerinde uygulanacak yontemler ve alginin karigima
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katilmasi bu sureye gore programlanmalidir. Dikkat edilmesi gereken diger bir 6nemli
nokta, herhangi bir gecikme nedeniyle yerlestirme ve sikistirma isi bitiriimeden
karisimin bir kismi piriz yapmigssa o kismin butinuyle yapidan uzaklastirilmasi,
kesinlikle kullaniimamalidir. Tagima mesafesinin uzunlugu veya diger herhangi bir
nedenle daha ¢ok zaman gerekiyorsa, karisima bir geciktirici katillarak piriz suresi

istendigi kadar uzatilabilir.

Sikistirma igi bitiminde hemen alinabildigi igin, kalip kolay sokullp tekrar kurulabilir

turde secilmelidir.

5.3- Degisik Bicim ve Fonksiyonda Blok ve i¢ ve Dis Ylizeylerde
Kaplama Panolari

Daha o6nce de belirtildigi gibi kireg, algi oranlari ve kivam Uretilecek Urune gore
ayarlanabilir; boylelikle istenen bigcim ve boyutta bosluklu ve dolu blok, degisik boy ve
kalinlikta i¢ ve dis yuzey kaplama panolari Uretilebilir.

6- ALKER KARISIMIYLA YAPILAN UYGULAMA DENEMELERI

6.1- |. Deneme Evi

TUBITAK MAG 505 Arastirma Projesi gergevesinde laboratuvarda elde ettigimiz
sonuglarin normal bir toprak yapi santiyesinde uygulama olanaklarini denemek igin
bir deneme evi inga projesi hazirladik. Sagladigimiz bir sponsorun destegi ile Sekil -
17°de gérilen |. Deneme Evi'ni yaptik. Kaba yapisi bitirildikten sonra, ince yapisi iTU

Anaokulu olarak tamamlanmis ve 8 sene bu sekilde kullaniimigtir.

Sekil 17. Deneme Evi-ITU Anaokulu; ve fayans kapli mutfaktan bir gériiniis
(Foto: Tanriverdi C.)
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Yurdumuzun kirsal yorelerinde toprak vyapilarimizi gelistirmek amaciyla, bu
caligsmalardan yararlanma olanagini denemek igin kdy sartlarinda bir santiye kurduk.
Duvar o6rmesini bilen bir usta ile ¢ diuz isciden olusan bir ekiple c¢alismalarimizi
yuruttik. Laboratuvar kosullarinda elde ettigimiz sonuglari, olusturdugumuz ekiple
santiye kosullarinda blok dretimi ¢alismasinda test ettik. Ayni karisimla geleneksel
kerpi¢ boyutunda Urettigimiz bloklarin da 20 dakika iginde yeterli rijitlik kazandiklarini
ve kaliptan hemen alinip istife konulma olanaginin saglandigini, kir ve kurutma
islemlerine gerek olmadigini gorduk. Dokulmusg olan beton zemin désemesi Uzerine

bir rutubet izolasyon katmani koyarak, bloklarla duvar oraldu.

Bir kaliba karisimi dogrudan dokme olanagini denemek igin hazirlanan sandik
seklindeki kaliba dokum yaptik. Dokim denemesi basaril oldu. Bu karigimla dokim
yontemiyle de duvar yapilabilecegi olanagini gorduk. Banyo ve mutfakta dosemeden
tavana kadar fayans kaplama uygulanabilirligini denedik ve basarili olduk (Sekil- 17);
diger odalarda ise algi siva uyguladik. Dig yuzeylerde, gesitli firmalarin urettigi hazir
sivalari deneyerek dogrudan toprak Uzerine uygulanabilen bir karisim belirledik.

6.2- Il. Deneme Evi

I. Deneme evinde elde ettigimiz sonuglari gelistirmek igin karisima kire¢ katmanin
yararli olacagini dusunduk. Yeni toprak, algi ve kire¢ karigimi ile yaptigimiz bir dizi
laboratuvar c¢alismasinda ve uygulama denemelerinde olumlu sonuglar elde ettik.
1995’te yeni bir yap! yapma olanagi saglaninca, o zaman dogent olan Prof. Dr. Bilge
Isik ile Il. Deneme evini yerinde dokim yontemi ile yapmay! denedik. Bu yapida
ingaatlarda karistirma, tasima, yerlestirme iglerinde kullanilan is makinalarinin toprak
yapilarda da kullaniima olanagini denedik. Boylece mekanik araglarla ¢ok sayida
toprak yapinin kisa surede bir arada uretilebilme olanaginin bulundugunu goérduk.

Sekil 18- Il. Deneme Evi'nin sivasiz duvarlarinin yapimindan 20 sene sonra higbir
yipranma saptanmayan 2015°teki gériinimii (Foto: Kafescioglu M.)
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6.3- Altinoluk’taki Deneme Evi

Bu yapi, ALKER karisimi ile kayar kalipli, yerinde dokim yontemiyle 1999’da
yapilmistir. Proje ve uygulamasi Prof. Dr. Bilge Isik’a ait olan bu yapi, ALKER
karigimiyla 6zel bir kisi i¢cin yapilmig ilk denemedir.

ARS 3 :\__‘. A% ’5‘\ -\‘\'; )
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Sekil 19- ALKER karigimiyla kayar kalipla ve yerinde dékim teknigiyle yapilmig villa,
Izmir/Altinoluk, 1999 (Bilge Isik)

6.4- Sanliurfa / Virangehir'de Alker Karigimiyla Yapi Denemesi Ve Bir
Organizasyon Modeli

Sanlurfa’nin Viransehir ilgesinde Avukat Metin Yegin'in girisimi ve belediyenin
destegiyle Ozel bir statide, ¢evrede yasayan farkli kdkenden bir gok ailenin katildigi
ekolojik koy projesini gerceklestirmek amaciyla “Toprak ve Su Kolektifi” olusturulmus.
Baska yerlerde galigmaya gidenler ve degisik nedenlerle Virangehirden ayrilanlar
disinda kalan 10 ailenin katilimiyla proje yirirliige konulmus. On hazirlik siirecinde
kadinlarin ve gocuklarin da katildigi toplantilar dizenleyerek, farkli bolgelerden gelen
insanlarin olusturdugu toplulukta yeni bir yasam modeli, her seyin paylasildigi ortak
yasam kosullari belirlemigler.

Belediyenin verdigi 35 donumlik arazide konutlar, toplanti salonu, ¢ocuklara oyun
alani ve ekolojik tarim yapilacak tarlalar planlanmis. ilk hazirliklarin bagladigi tarihten
itibaren gecen 2 yil icinde toplanti salonu, bes evin kaba ve ince yapisi ve her isi

tamamlanmis, aileler evlerine yerlesmigler.

Yapilarda ilk 6nce geleneksel kerpig¢ kullaniimasi istenmigse de, arastirmalar sonunda
ALKER’in daha uygun olacagi kanisina variimis. Bu malzemeyi kullanmak igin gerekli
ilk bilgileri Prof. Dr. B. Isik’tan almiglar.
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Cevrede kerpi¢g yapiminda kullanildigi bilinen bir yerden alinan topragin yapiya
uygunlugu gorsel incelemelerle, sinanmis ve ALKER karisimi olusturularak dokim
denemeleri yapilmig. Karigimin dokume uygun oldugu belirlendikten sonra, konutlarin

ALKER karigsimiyla, yerinde dokum yontemiyle yapimina baslamislar.

On hazirlik asamasinda alinan karar geregince, hangi evin kime ait olacagi
belirlenmeden hep birlikte galigarak konutlarin yapimina baglamiglar. Calisan ekipte
yalniz biri daha 6nce betonarme yapilarda kalip¢i usta olarak ¢alismig, digerleri basit
vasifsiz iggiler. Erkekler yapida ¢aligirken kadin ve gocuklar da tarlada galismiglar.
Urettikleri organik tarim Grlnlerini pazarlayarak getirisini kolektifin kasasina

aktarmiglar.

Yapi islerini yuraturken bazi zorluklarla karsilagsmiglar; o sirada bana ulastilar.
Universiteden 20 kisilik bir 6grenci ekibiyle Virangehir’ e gittik. Santiyede 6grencilerle
birlikte yapilari inceledik. Neleri duzeltmeleri ve bundan sonra neler yapmalari
gerektigini acikladik. Aksam butan ilgililerin katildigi bir toplantida toprak yapilarla ilgili
ayrintilari agikladik, sorular yanitladik. Cesitli Ulkelerdeki modern toprak yapilardan
ornekler gosterdik. Toprak evde yasamanin mutluluk olduguna inanarak evlerini
yaparken daha hevesli galismalari gerektigi intibagi edindiler. Ogrenci ekibi bir hafta
alanda kalarak ¢alismalara destek oldu.

Vurgulanmasi gereken onemli nokta, kaba yapinin olusmasinda devamli bir teknik
eleman bulunmadan, oradaki usta ve isgilerin kendilerine yapilan tariflerle yapiyi
duzgun bir bigimde tamamlamayi basarmalaridir. Bu deneme daha once belirttigimiz
gibi ALKER karigimiyla dretimin, kolay uygulanir ve basit oldugunu, ileri teknoloji ve

bayuk maliyet gerektiren bir islem olmadigini kanitlamistir.

Sekil 20- Sanli Urfa/ Virangehirde Toprak—Su Kollektifi nde ALKER karigimiyla
yapilan evlerden birine ait duvar ve yapinin bitmig hali (Foto: Solhan E.)

25



Sekil 21- Oturma odasi ve banyodan i¢ gériiniigler

7- SONUG

Yukaridaki agiklamalarda belirtildigi gibi ALKER karisimiyla Uretilen yapilar, 6zellikle

gelismekte olan Ulkelerde, guncel sorunlarin ¢6zumu gabalarina destek olabilirler.

internet sayfalarinda, konunun bitini hakkinda bilgi sahibi olmadan, hangi
kogullarda hangi olanaklarin saglanabilecegi bilinmeden yayinlar yapildigi
gorulmektedir. Bu nedenle herkesin dogru ve olabildigince ¢ok bilgi edinmesini arzu
ettigimiz konuyu ana hatlariyla agiklama gere@i duyduk. Nitelikleri ayrintilari ile
bilindiginde, ALKER’ i (algi ve kire¢ katkili toprak yapi malzemesini} dogru kullanma
ve olabildigince ¢ok yararlanma olanagi saglamak dusuncesiyle ve topluma hizmet
amaciyla bu makaleyi hazirladik.

Her arastirma galismasinda elde edilen bulgular ¢ézulmesi gereken bazi sorunlari da
beraberlerinde getirirler. ALKER de bazilari 6nemli, bir dizi soruyla beraber geldi.
Bunlarin arasindan ¢6zume ulastinldiginda ¢ok yarar saglayacagini dusindugum

birkag tanesini toprak yapilari seven gen¢ meslektaslarimin ilgisine sunuyorum:

* Katkisiz ham alginin 8 - 10 dakika olan piriz suresi toprak + alg¢i karisiminda,
hicbir geciktirici eklemeden, 20 dakikaya ulagsmaktadir. Piriz gecikmesinin
hangi etkilerle olustugu, gecikme surecinin hangi mekanizmalarla gelistigi,

» Piriz geciktirme sureci aydinlatildiktan sonra, bu mekanizmadan piriz suresini

daha fazla uzatma amaciyla yararlanma olanaklarinin arastirilmasi,

* Algi-kireg ikilisinin rutubetli ortamda kohezyon niteligi olan killi toprakla bir
araya geldiginde, toprak bunyesinde ortaya ¢ikan baslangi¢ta hizli daha
sonra yavaslayarak devam eden radikal degisim surecinin nasil gelistigi ,
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Sudan etkilenmeyen, genellikle gozlenenin aksine, birim hacim agirligi daha
az ve daha gozenekli olmasina karsin mekanik nitelikleri daha buyuk degerler

alan yeni bunyenin tanimlanmasi,

Dogal ve yapay puzolanlarin kiregle birlikte stabilizasyon sagladigi bilinmekte
fakat bildigim kadariyla kullanilmamaktadir. Universitelerimizde yapilan birkag
arastirmada ¢ok olumlu sonuglar alindigi géruliyor. Ulkemizde ve gelismekte
olan diger ulkelerde, gevre kirleten bir atik olarak biriken ugucu kullerin toprak
yapilarin stabilizasyonu icin kullanilmasi ¢ok yonlu yarar saglayacaktir.
Kullerin niteliklerinin belirlenmesi ve toprak yapilarin gelistiriimesi amaciyla

kullanilma olanaginin denenmesi,

Ucgucu kil — kire¢ karisimina algi katilmasinin ek yarar saglama olanaklarinin

arastiriimasi.
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